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VIIL.
Die Hiirte der krankhaften Concremente.

Von Prof. Anton v. Genersich?)

in Klausenburg, Ungarn.

Bekanntlich ist die Hirte der im K&rper gebildeten Con-
cremente sehr ‘verschieden und einestheils von der.Struktur der
organischen Grundsubstanz des Steines, anderntheils und vorziig-
lich von der chemischen Constitution desselben abhingig.. Nihere
Bestimmungen und Messungen sind — so -viel ich aus der mir
zuginglichen Literatur erselie, moch nicht durchgefiihrt. Ich
habe die- dlteren und neueren- pathologisch-anatomischen und
diesbeziiglichen chirurgischen und internen Arbeiten durchblittert
ohne genauere Angaben aufzufinden, ja selbst die specialen Ar-
beiten "auf "diesem Gebiete ~— z. B. Ultzmann: "Die -Harncon-
cretionen "des Menschen, 1883, und Ebstein, Die Natur und
Behandlung der Harnsteine, 1884 — liefern in dieser Beziehung
keine ndhere Daten. Alles, was wir finden, ist, dass -die Gallen-
steine weich, mit dem Finger zerdriickbar sind, dass Harnsteine
aus phosphorsauren” Erden, besonders  die- aus phosphorsaurem
Ammoniak Magnesia weich und zerreiblich, dass der Cystinstein
weich, der Xanthin und der Uratstein hart, der Oxalatstein sehr
hart, — der hirteste von Allen ist, -aber einé ndhere Vergleichung

1) Vortrag in dé;{ XXVI. Wanderversammlung der ung. Aerite u. Natui-
forscher in Kronstadt.
Archiv f. pathol, Anat. Bd.181. Hft. 2. 13
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oder Messung des Hértegrades ist nirgends angegeben. Die Chir-
urgen begniigen sich damit, dass ein mit dem Lithotriptor ge-
fasster Stein, der beim Zuschrauben sogleich zerfillt, aus phos-
phorsauren Erden besteht, derjenige welcher nur wenig nach-
giebt, sowie wenn seine Rinde eingedriickt wiirde, ein Uratstein
sei, und jenmer, der beim Zusammenschrauben gar nicht nach-
giebt, so dass die Branchen des Lithotriptor zuriickschnellen,
aus oxalsaurem Kalk gebildet wird, Albert (Lehrbuch der
Chirurgie IV, 85). Lebert (Traité d’anatomie pathologique) und
M. Hache (Dictionaire encyclopédique de medecine, 1889) sprechen
sich geradezu dahip aus, dass die Hirte des Steines nicht im-
mer mit seiner chemischen Constitution in Verhaltniss steht.

Noch am bestimmtesten sprach Cruveilhier iiber die Hirte
der Steine (Traité d’anatomie pathologique I 186), indem er
angiebt, dass die Harnsteine beziiglich ihver Hirte in den Ex-
tremen einerseits solche Steine sind, welche so weich bleiben
wie Biweiss, so dass sie mit der Sonde nur schwer erkannt
werden, andererseits aber solche, welche an Hirte dem Marmor
gleichen, — und indem er jene Behauptung, dass zuweilen auch
solche Steine vorkommen sollten, welche beim Anschlagen mit
Stahl Funken geben, zuriickweist. In dergleichen Fallen sind
die Operateure getiuscht worden, sie bekamen entweder einen
Stein, der nie in der Blase war, oder aber solche, die vorher
von aussen eingefiihrt wurden; Boussingault fand z. B. in
einem solchen Steine Aluminium, kieselsauren Kalk und Eisen-
oxyd und Brugnatelli spricht von einem Blasenstein, der zum
gleichen Theil aus kohlensaurem Kalk und Eisenoxyd bestand.
In den jedenfalls Rechnung tragenden Arbeiten iiber Concremente
der ungarischen Literatur von Dr. Neupauer, Prof. Kovacs J,,
Prof. Bokai J.,, Dr. Verebélyi, Dr. Prochnow, sind auch
keine niheren Angaben iiber die Hirte der Steinbildungen an-
zutreffen.

Dieser Mangel an Hirtebestimmungen ist um so auffilliger,
als alle anderen physikalischen Eigenschaften der Steine in der
iiberaus reichlichen Literatur geniigend bekannt gemacht sind.
Die Grosse, Form, Farbe der Steine, ihr absolutes und specifi-
sches Gewicht, die glatte oder rauhe Beschaffenheit ihrer Ober-
fliche, die Schichtung ihres Durchschnittes, die mikroskopische
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Constitution, die Construction ihres organischen Geriistes fanden
genug eindringliche Wiirdigung und obgleich alle diese einen ge-
wissen theoretischen und praktischen Werth haben, ist es doch
auch offenkundig, dass dem Wesen pach ganz gleiche Steine in
der verschiedensten Grosse, Gestalt und Farbe erscheinen kinnen,
dass das mikroskopische Studium des Schliffes ein im Vergleich
zur dazu verwendeten Miihe nur geringes Resultat giebt und die
Darstellung und mikroskopische Untersuchung der organischen
Grundsubstanz, wie wichtig sie auch fiir die Aetiologie der Stein-
bildung sein mag, zur Bestimmung und Unterscheidung derselben
wohl das letzte Mittel sei, hingegen kann die Bestimmung des
Hértegrades mit wenig Miihe erprobt werden und ergiebt, wie
aus dem Weiteren hervorgehen wird, ziemlich bestimmte An-
haltspunkte zur Erkennung und Unterscheidung der Steine und
erscheint in praktischer Beziehung seit Einfilhrung der Steinzer-
triimmerung schon an und fiir sich werthvoll.

Zur Vermeidung von Missverstdndnissen will ich erwéhnen, dass
im Nachfolgenden mit Hirtegrad jener Widerstand bezeichnet wird,
welchen die Substanz des Steines ausiibt, wenn wir seine Theilchen
mittelst eines anderen spitzen oder scharfen Gegenstandes heraus-
reissen wollen, d.1i. wenn wir den Stein ritzen. Der Gegenstand, mit
welchem wir den Stein ritzen kénnen, ist hiirter als dieser. Es
wird also hier von den iibrigen Consistenzverhéltnissen der Steine
von ihrer Zihigkeit (Tenacitit), ihrer Dichte, ihrem Bruch —
Eigenschaften, die wohl noch alle den Gegenstand recht inter-
essanter Untersuchungen abgeben kdnnen — keine Rede sein.

In der Mineralogie wird die Bestimmung des Hirtegrades
schon seit langer Zeit verwendet. Schon Linné gebrauchte sie
als Hiilfsmittel zur Erkennung und Untersuchung der Mineralien.
Aber erst Werner versuchte mittelst Eisenfeilen, und Hauy
durch Vergleichung der Mineralien unter einander eine systema-
tische Skala zusammen zu stellen. Mohs hat in weiterer Aus-
bildung der Hauy’schen Methode eine Hirtescala construirt,
welche auch jetzt noch allgemein von den Mineralogen gebraucht
wird. Nach dieser Scala giebt es bekanntlich 10 Hirtegrade:
Talk I, Gyps II, Kalkspath (Calcit) ITI, Flussspath (Fluorit) IV,
Apatit V, Feldspath (Orthoklas) VI, Quarz VII, Topas VIII,
Korund IX, Diamant X. - Zwischen diese hat Breihaupt noch

13*
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zwei eingeftigt und zwar zwischen Gyps und Calcit den Magne-
siumglimmer und zwischen Apatit und Schwerspath den Skapo-
lith, aber diese Modification fand bei den Mineralogen keinen
Anklang. Spéter erfanden die Mineralogen besonders zur ge-
naueren Untersuchung von Krystallen complicirtere . Methoden;
Frankenheim ritzte die Mineralien mit Nadeln aus verschie-
denen Metallen: Zinn, Zink, Blei, Gold, Kupfer, Eisen, ferner
aus Topas und Saphir und konnte mittelst dieser Methode nach-
weisen, dass die Héirte der verschiedenen Krystallflichen ver-
schieden ist.” Dann haben S8eebeck, Franz, endlich-Grailich
und Pekarek complicirtere Apparate (Sklerometer) zusammen-
gestellt, mit deren Hilfe auch der Druck, mit welchem die be-
treffenden Nadeln einwirken, durch Gewichte controlirt und ge-
messen werden kann (s. Exuner, Untersuchungen iber die Hirte an
Krystallfidichen, Wien 1873 und Szabd Jézsef, Asvanytan 1875).

Die Anwendung des Sklerometer setzt jedoch — abgesehen
von der durch die complicirte Construction bedingten, umstind-
lichen und schweren Verwendung — ganz pricise Vorarbeiten
an den zu untersuchenden Gegenstand voraus, zu welchen ich
weder Zeit noch geniigendes Material hatte und deswegen habe
ich mich bel der Bestimmung des Hirtegrades an die alte
Mohs’sche Methode gehalten, mit der geringen Modification, dass
ich zur feineren Untersuchung bei den uns vorziiglich interessi
renden niederen 5 Hértegraden die zwischen den Graden liegen-
den Mineralien benutzte und sie nach vorheriger Eruirung ihres
gegenseitigen Verhdltnisses ‘als Zwischenstufen des Grades ein-
schob. Die erforderlichen Mineralien hat mir Prof. Dr. A. Koch
mit géwohnter Liebenswiirdigkeit zur Verfiigung gestellt.

Die fiir meine Untersuchungen construirte Scala geht von
dem Weicheren zum Hérteren in folgender Reihe: Kaolin, Gra-
phit, Talecum I, ~— Molybdenit, Gyps II, — Kaliglimmer, Lithium-
glimmer,; Steinsalz, Calcit'III, — Schwerspath, Serpentin, Fluo-
rit IV, — Aragonit, Apatit V, — Tafelglas, Feldspath (Ortho-
klas) VI, — Quarz VII. - Zur besseren Uebersicht habe ich die
Zwischenstufen mit den entsprechenden Bruchzahlen bezeichnet,
z. B. Kaolin 0,33, Graphit 0,66, Talcum I, Molybdenit 1,5, Gyps 2,
Kaliglimmer 2,25, Lithiumglimmer 2,5, Steinsalz 2,75 u. s. w.
Ich-will nicht leugnen, dass eine Solehe Bezeichning etwas Ge-
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zwungenes an sich hat, aber sie ist ihrer Einfachheit wegen auch
in der Mineralogie gebriuchlich.

Bei der Untersuchung wurde immer die dichteste Stelle des
trockenen Steines beniitzt. Kleinere Steinchen und Grieskérner
wurden unmittelbar, die grsseren Steine nach Durchsigung und
Abschliff der Schnittfliche in der Weise bestimmt, dass ich die
glatte Fliche aus freier Hand mit einer Ecke oder Kante des
bestimmten Minerals und vice versa kratzte, mich mit der Loupe
davon iiberzeugte, welches von Beiden hirter war. In dieser
Bezichung mag es erwihnt sein, dass zur richtigen Beurtheilung
des durch das Ritzen zuriickgebliebenen Striches unbedingt noth-
wendig ist, sich davon zu iiberzeugen, ob auch wirklich ein Sub-
stanzverlust auf der Oberfliche zuriickblieb: mit dem weicheren
Gegenstand kaun man hiufig auf den hirteren schreiben, ebenso
wie mit Graphit auf Papier, weil seine Theilchen darauf zuriick-
bleiben, der hirtere Gegenstand hingegen ritzt den weicheren
und ldsst eine Furche zuriick, welche auch dann noch sichtbar
ist, wenn man die Oberfliche abwischt oder wischt.

Selbstverstindlich habe ich jeden einzelnen Stein, jedes
Grieskorn auch chemisch untersucht und bei den zusammenge-
setzten Steinen die verschiedenen Schichten einzelweise bestimmt.

Das Resultat meiner Untersuchungen zeigen folgende vier
Tabellen. ~Schon beim "erster Blicke auf die Tafeln sieht man,
dass die Hirte der im Organismus gebildeten Steine ziemlich
constant ist, — und ich {iberzeugte mich vielfach' davon, dass
die” Hirte des Steines sicherer auf die Natur der Concretion
schliessen lisst, als -alle anderen physikalischen Eigenschaften,
ja selbst sicherer als die anderen Arten der Consistenz, z. B. die
Zihigkeit, Dichte u. s. w.

Auf der Summirungstafel No. b finden wir Folgendes:

A) Unter den Gallensteinen sind die hiufigsten gemischten
aus Cholestearin und Gallenfarbstoffe gebildeten Steine immer
hirter als Graphit und immer weicher als Gyps; gewdhnlich sind
sie auch etwas hiirter als Talk und mit Molybdenit kann man
auf ihnen schreiben. Thre Hirte lisst sich somit auf 1,5—1,6
schiitzen, und zwar nicht nur bei den dichteren resistenten, son-
dern selbst bei solchen, die in Lésung begriffen briichig gewor-
den sind. Ganz. &hnlich verhalten sich die reinen Cholestearin-
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steine, hingegen sind die sogenannten Bilirubinsteine viel harter,
erreichen fast den 3. Grad, sie konnen erst mittelst Steinsalz
geritzt werden: ihre Hirte mag mit 2,6 bezeichnet werden.

In grossem Gegensatz zu all diesem stehen die aus reinem
kohlensauren Kalk gebildeten Gallensteine. Diese kommen be-
kanntlich beim Menschen sehr selten vor, hdufiger bei Thieren,
in unserer Sammlung befinden sich solche aus der Gallenblase
des Schweines. Diese Steine haben eine Hirte, welche den
4. Grad berschreitet, sie kénnen erst mit Apatit geritzt werden,
also ungefihr 4,5, d. h. sie gehoren zu den hirtesten Steinen des
thierischen Organismus.

B) Die Harnsteine, welche mir zur Verfigung standen, stam-
men aus der Blase, dem Ureter, dem Nierenbecken, der Harn-
rohre und erreichten eine Grosse vom Sandkorn an bis zum
Géinseel. In den einzelnen Gruppen nach der chemischen Zu-
sammensetzung finden wir, dass 1) die Hérte der Uratsteine
(Harnséure, harnsaures Natron, Kalinm, Calcium und Magnesia)
etwas grosser ist als die des Steinsalzes und ausnahmslos gerin-
ger, als die des Calcit, kann also auf 2,9 geschitzt werden und
ebenso hart sind auch die harnsauren Kerne der zusammenge-
setzten Steine. Die aus harnsaurem Ammoniak bestehenden,
weicheren schmutzig weissen Steine ritzen auch den Lithium-
glimmer und das Kochsalz, werden aber von denselben auch ge-
ritzt, so dass sich ihr Hértegrad ungefdhr auf 2,5 stellt und so-
mit erheben sich alle harnsauren Steine im Ganzen genommen
auf die hoheren Stufen des 2. Grades, erreichen aber 'nie den
3. Grad und kdonnen ausnahmslos durch Calcit geritzt werden.

2) Die Steine aus oxalsaurem Kalk ritzen "alle den Caleit,
fast immer auch den Schwerspath, werden aber vom Serpentin
(Parenguli) angekratzt und stehen somit in der Mitte zwischen
dem III. und IV. Hértegrad. Interessant ist es, dass auch die
Oxalatsteine ihre Hirte beibehalten, gleichviel ob der Stein dicht
oder in Losung begriffen ist oder ob er den Kern irgend eines
zusammengesetzten Steines bildet und nur bei zwei Fillen, in
welchen der oxalsaure innere Theil eines zusammengesetzten
Steines auch andere Salze enthielt, was auch in der auffallend
blassen Farbung zum Ausdruck kam, ritzte ihn auch der Schwer-
spath und vice versa, die Hirte betriigt also nur 3,3.
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3) Die Phosphatsteine sind nicht nur weicher als die Oxa-
late, sondern auch weicher als die Urate, jedoch nur insoweit,
dass die hérteren von ihnen fast die Urate erreichen, sie ritzen
selbst noch Steinsalz, werden aber auch von diesem angegriffen
= 2,15, hingegen bleiben die weichen Phosphatsteine aus phos-
phorsaurer Ammoniak-Magnesia ohne Ausnahme unter der Hirte
des Steinsalzes auf 2,6.

4) Steine aus kohlensaurem Kalk kommen beim Menschen
nur sehr selten vor, aber desto héufiger bei pflanzenfressenden
Hausthieren. Auffillig ist, dass der beim Pferde so hiunfige
kohlensaure Harnstein noch hérter ist als Flussspath — also be-
deutend hérter als der Oxalatstein, manchmal bis 4,5 Héhe er-
reicht; selbst seine in Losung begriffenen pordsen Theile sind
zuweilen so hart, dass sie nur vom Flussspath geritzt werden
kénnen; aber hiufig findet man in ihnen auch noch weichere
Antheile, welche an Hirte dem Lithiumglimmer entsprechen,
2,5 ja sogar so weich sind, dass sie dem Molybdenit gleichen.
Diese Erweichung ist wahrscheinlich die Folge einer nachtrig-
lichen Losung. Bemerken will ich, dass in der Bildung dieser
weicheren DPartien neben kohlensaurem Kalk auch phosphor-
saure Erde und phosphorsaure Ammoniak-Magnesia theilnehmen
und wie mir scheint — im Verhéltniss zu diesem die Hirte des
Steines abnimmt.

Vom Rinde habe ich zwei Fille untersucht. In einem waren
an hundert hanfkorn- bis haselnussgrosse Nieren-, Ureter- und
Blasensteine vorhanden, in dem anderen nur ein bohnengrosser
Urethralstein, — alle zeichnen sich durch ihre  eigenthiimliche
schillernde Bronzefarbe aus, sind aber auf der Schnittfliche rein
weiss, fein geschichtet und ungefihr so hart, wie Schwerspath,
durch Serpentin werden sie geritzt, erreichen somit fast dieselbe
Hirte, wie die Oxalsteine. Ich habe mich auch davon iiberzeugt,
dass der eigenthiimliche Metallglanz dieser schénen Steine, durch
die in ganz diinnen Blittern abgelagerte Kieselsiure bedingt
wird (Ebstein). Wenn man das Pulver des Steines in Salz-
sédure legt, so l3st er sich unter heftigem Aufbrausen scheinbar
vollstindig, doch beim besseren Nachsehen und Abfiltriren sehen
wir, dass in der Fliissigkeit eigenthiimliche, feine Scherben und
Schalen .zuriickbleiben, welche den concentrirten Siuren und Al-

Archiv f. pathol. Anat. Bd.18L Hft. 2. 14
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kalien widerstehen und auch beim Durchglihen unverindert blei-
ben. Unter dem Mikroskop zeigen die feinen Scherben in der
eigenthiimlichen glasihnlichen Grundsubstanz feine Korn-
chen und hie und da ovale oder runde scharf begrenzte
Liicken, durch welche die Salzsdure auch in den unbe-
schidigten Stein eindringt und den kohlensauren Kalk
auflost. Diesen Liicken und der vielfdltigen Schich-
tung verdanken wir auch die eigenthiimliche Erschei-
nung, dass ein solches Steinchen in concentrirte Salz-
siure geworfen unter Aufbrausen hin und her rast, auf-
steigt und herabsinkt — und wenn es zur Ruhe ge-
kommen ist, beim Anstossen mit dem Glasstab wieder
braust und in Bewegung gerédth, bis es schliesslich ganz
verschwindet. Zuweilen bei vorsichtiger Behandlung mit recht
verdiinnter Salzsdure gelingt es hernach, an Stelle der Steinchen
in einander geschachtelte Kieselsiurebldschen darzustellen. Diese
Ablagerungen von Kieselséiure sind aber so diinn, dass sie bei
der Hérteprobe keine Rolle spielen, — sie springen beim Ritzen
sogleich ab, und es lisst sich eben nur die Hirte der kohlen-
sauren Kalkmasse bestimmen.

Dergleichen bronzefarbige Harnsteine aus kohlensaurem Kalk
wurden hichst selten auch im Menschen angetroffen (Albers,
dieses Archiv Bd. XX. 8. 437 und Atlas 65 und 66, — Roki-
tansky, Lehrbuch der path. Apatomie, 3. Band S. 371). — Ich
selbst habe in Harnsteinen vom Menschen nur in einem einzigen
Falle kohlensauren Kalk in so dicker Schichtung angetroffen, dass
der Hirtegrad bestimmt werden konnte. Es war dies nehmlich
ein in Lésung begriffener ausgebdhlter nussgrosser Oxalstein.
Die rein weisse, fast kreideihnliche Substanz ist hier weicher als
Steinsalz, sie steht zwischen diesem und Lithiumglimmer also
ungefihr 2,6. Diese Masse enthielt aber auch schon eine gréssere

Quantitit phosphorsauren Kalkes und nach ihrer Anordnung ist es
wohl zweifellos, dass der kohlensaure Kalkantheil secundérer Natur

ist und wahrscheinlich auf die Art zu Stande kam, dass der oxal-
saure Kalk in koblensaurem Kalk zerfiel. Primére Steinbildungen
aus kohlensaurem Kalk sind nach Angabe alter Autoren sehr hart,

5) Cystinsteine habe ich nur zwei untersuchen kdnnen,
welche ein Tjihriger Knabe aus der Harardhre entleerte. Diese
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Steinchen sind weich, ritzen nur den Lithiumglimmer und werden
von Steinsalz gekratzt, ihre Harte betrdgt also etwa 2.6. )

C) Von den Darmsteinen stammen zwei vom Menschen
(aus phosphorsaurem Kalk und Magnesia, nebst vielen organischen
Bestandtheilen), ihre Hérte steht nnter 3, denn Calcit ritzt beide,
den einen auch Steinsalz, welches aber auch von dem Stein ge-
ritzt wird, somit ldsst sich ihre Hirte auf 2,75 schitzen. Hin-
gegen sind die so hiufigen Darmsteine des Pferdes (Hippolithen)
dichter und hidrter, und entsprechen ganz dem Calcit, mittelst
Schwerspath werden sie geritzt. Sie bestehen aus phosphorsauren
Erden und phosphorsaurer Ammoniak-Magnesia, enthalten aber
auch etwas kohlensauren Kalk. Der Kern dieser Steine ist ge-
woholich ein peregriner Kérper, in den hier erwihnten zwei Féllen
Steinchen, welche Glas, aber auch noch den Bergkrystall ritzen
und von letzteren gerissen werden, — also den VII Hértegrad
erreichen. Beim Anschlagen mit Stahl geben sie Funken.

Die feste braune Rinde des beim Rindvieh so héufigen Haar-
steines (Aegagropilus), welche aus kohlensaurem Kalk und phos-
phorsauren Erden besteht, ist so hart wie Steinsalz — Caleit ritzt
dieselbe, somit betrigt ihr Hirtegrad ungefihr 2,75.

Von Speichelsteinen habe ich nur einen vom Menschen.
Der haselnussgrosse gelblich-weisse, geschichtete Stein besteht
aus phosphorsaurem Kalk und Magnesia und erreicht nicht
ganz den dritten Hértegrad, ritzt aber noch Steinsalz, er ist also
eben so hart wie die Uratsteine — ungefiibr 2,9. Hingegen sind
die Pankreassteine des Rindes, welche fast aus reinem kohlen-
sauren Kalk und Magnesia bestehen und phosphorsaure Salze
nur in Spuren enthalten, iiberaus hart — sie erreichen die Hirte
des festesten Marmors (4,5) und werden erst von Apatit geritat.

Der Zahnstein aus kohlensaurem Kalk und phosphorsauren
Erden, zerbrécklich, iibertrifft kaum die Hirte des Gypses und
wird vom Lithiumglimmer geritzt und vice versa, — so auch
vom Steinsalz 2,6.

Ein {iber erbsengrosser Nasenstein (aus kohlens. und phosphors.
Kalk und Magnesia) ist so hart wie die Oxalate und wird erst
von Serpentin geritat — (3,5), ebenso hart ist ein Lungenstein (3,5),
welcher auch in chemischer Zusammensetzung jenem gleicht
(kohlens. Kalk und wenig phosphors. Kalk und Magnesia).

14*
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Eine vollstindig verkalkte Lymphdrise aus der Bauchhshle
(aus kohlensaurem und phosphorsaurem Kalk und Magnesia) ist
wohl hirter als Caleit, wird aber schon vom Schwerspath geritat: 3,1.

Ein verkalktes Atherom (aus kohlensaurem Kalk und Magne-
sia und etwas phosphorsaurem Kalk), ferner mehrere Phlebolithen
(aus kohlensaurem Kalk und Magnesia) besitzen die gleiche Hirte
wie Uratsteine — sie sind hirter als Steinsalz, werden aber vom
Caleit geritzt.

Schliesslich untersuchte ich noch einen grisseren Prostata-
stein (No. 1432 8. 125), dessen Oberfliche mit Krystalllamellen
aus reinem phosphorsauren Kalk und Magnesia belegt ist und
auch unter dem dritten Grad stehen. Sie ritzen Steinsalz, wer-
den aber vom Calcit geritzt. Besonders betonen muss ich,
dass die auf der Oberfliche dieses selten schénen Stei-
nes hervorspriessenden Krystalle auch eine organische
Grundsubstanz enthalten. Nach Entfernung der phos-
phorsauren Erden mittelst Sduren bleibt noch immer
eine die Grosse und Form des Krystalles beibehaltende
organische Substanz zuriick, die leicht gestreift, dem
Colloid (Hyalin ‘R.) der Prostatasteine entspricht.

Wenn wir nun die gewonnenen Hirtegrade zusammenstellen,
s0 finden wir, dass die gemischten und reinen Cholestearin-Gallen-
steine die weichsten, hingegen die aus kohlensaurem Kalk be-
stehenden Gallensteine (Schwein), Harnsteine (Pferd), Pankreas-
steine (Rind) die hértesten Steine (4,5) sind. Alle anderen
stehen zwischen diesen zwei Extremen. Es rangiren also die
Concretionen bezugs ibrer Hirte folgendermaassen: Die gemisch-
ten und die reinen cholestearinhiltigen Gallensteine, sowie die
allerweichsten Antheile des kohlensauren Harnsteines des Pferdes
1,5—1,6; die Harnsteine aus harpsaurem Ammoniak 2,0, der
Zahnstein 2,5, der weiche phosphorsaure Harnstein 2,6, — die
kohlensaure zum Theil phosphorsaure Kalkschichte des in Losung
begriffenen oxalsauren Harnsteines 2,6, dann der harte phosphor-
saure Harnstein 2,75, — die Darmsteine des Menschen 2,5 bis
2,15, — die Rinde des Magensteines vom Rinde 2,75, ferner die
Uratsteine, der Speichelstein, der Prostatastein, das verkalkte
Atheroma, die Phlebolithen, alle mit 2,9, — der Hippolith 3,0,
die vollstindig verkalkte Lymphdriise 3,1, — der kohlensaure
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Harnstein des Rindes 3,25, der Oxalatstein des Menschen 3,3 bis
3,0, — der Nasenstein und der Lungenstein mit 3,5, schliesslich
die kohlensauren Kalksteine der Gallenblase, des Pankreas, der
Harnwege bei den pflanzenfressenden Hausthieren 4,5.

Offenbar kommen bei dieser Zusammenstellung sehr hetero-
gene Dinge zusammen, das Resultat wird jedoch viel brauch-
barer, wenn wir das Material nach den Steingruppen ordnen.
Von Gallensteinen sind die aus reinem Cholestearin und die ge-
mischten 1,5—1,6, die aus Farbstoff 2,6, die aus kohlensaurem
4,5 hart. Unter den Harnsteinen sind die aus harnsaurem Am-
moniak 2,5, ans Cystin 2,6, ebenso die weichen phosphorsauren
und die in Losung begriffenen kohlensauren und phosphorsauren
Massen, — dann die harten Phosphatsteine 2,75, — die Urat-
steine 2,9, die Oxalatsteine 8,8—3,5, die kohlensauren Kalksteine
des Rindes 3,3, des Pferdes bis 4,5 hart. Man kann somit die
Harnsteine schon nach ijhrem Hirtegrad und mit Bezug auf ihre
anderen auffalligsten physikalischen Erscheinungen mit Sicherheit
bestimmen. Bei den kohlensauren Kalkconcretionen finde ich,
dass jene die hirtesten sind, welche wenig oder gar keine phos-
phorsauren Erden enthalten, beim Vorherrschen der Phosphate
und insbesondere der phosphorsauren Ammoniak-Magnesia ist
der Stein weicher und erreicht nicht einmal den 3. Hértegrad.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Hirtebestimmung
nicht im Stande ist, die chemische Untersuchung zu ersetzen;
forner dass sie selbst einige Uebung und Vorsicht erfordert und
dass es schliesslich nicht von jedem Praktiker verlangt werden
kann, dass er sich die betreffenden Mineralien in Bereitschaft
halte — folglich haben diese Untersuchungen — scheinbar —
nur einigen theoretischen Werth, indem sie den bei der physi-
kalischen Untersuchung der Steine immerhin fiihlbaren Mangel
ausfiillen, — doch liegt auch in diesem Resultate Einiges, was
praktisch verwerthbar ist.

Es ist wohl mit keiner grossen Schwierigkeit verbunden,
sich ein Stiick Steinsalz, Calcit und Aragonit zu verschaffen;
doch war ich bestrebt jeme Hirtemasse durch gewisse iiberall
vorfindliche Gegenstinde zu substituiren. Jedes Concrement, das
weicher ist als Steinsalz, kann mit dem Fingernagel gekratat
werden, — harter Dachschiefer ritzt das Steinsalz, den Calcit,
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Serpentin, und sich selbst, — Gold- und Silberminzen ritzen
das Steinsalz und den Calcit, ferner auch den Schwerspath, je-
doch so, dass auf letzterem schon Gold- bezw. Silbertheilchen
zurlickbleiben und auf Serpentin schreiben sie ohne zu ritzen;
— ein gewéhnlicher Drahtnagel ritzt ausser diesen Allen auch
den Fluorit und Aragonit, und Fensterglas ritzt den Apatit und
sich selbst, — Feldspath, Quarz hingegen ritzen Glas, werden
aber von demselben nicht angegriffen und beide geben beim An-
schlagen mit Stahl Funken. Wenn wir dies in Anwendung brin-
gen, so ergiebt uns die Hirtebestimmung in vielen Fillen schuell
und leicht gute Orientirung in der Bestimmung der Steine. Alle
Gallensteine kinnen mit dem Fingernagel gekratszt werden, nur
der aus kohlensaurem Kalk wird weder vom Fingernagel noch
vom Dachschiefer angegriffen, ihn ritzt erst ein Drahtnagel.
Unter den Harnsteinen kann von den priméren (in saurem Harn
entstandenen) blos. der Cystinstein und hdchstens mnoch die
koblensaure zum Theil phosphorsaure Kalklage des in Lésung
begriffenen Oxalatsteines mit dem Fingernagel geritzt werden;
von den secunddren (in alkalischem Harn entstandenen) aber
sowohl der feinkérnige harnsaure Ammoniak-Stein, als auch das
grobsandige phosphorsaure Ammoniak-Magnesia-Concrement und
mit einiger Kraftanwendung auch der harte Phosphatstein, Aber
weder ein Uratstein noch ein oxalsaurer Stein wird vom Finger-
nagel angegriffen, diese werden jedoch erst vom Dachschiefer
geritzt und konnen von einander sehr leicht dadurch unterschie-
den werden, dass Gold- und Silbermiinzen den harnsauren
Stein gut ritzen, hingegen auf dem Oxalatstein schrei-
ben, d. h. beim Kratzen Metallspuren zuriicklassen.
Der — beim Menschen sehr seltene — kohlensaure Kalkstein
aber, welcher an Hirte dem Oxalatstein gleicht, ist von diesem
durch seine Bronzefarbe und seinen rein weissen Durchschnitt
genligend charakterisirt. Die hirtesten Steine des thierischen
Organismus sind jene, welche nicht mehr vom Dachschiefer, son-
dern nur von einem Drahtnagel angegriffen werden, so der kohlen-
saure Kalkstein der Gallenblase (Schwein), das Pankreas (Rind),
der.Harnwege (Pferd). Wenn wir aber einen solchen Stein
bekommen, der mittelst eines Drahtnagels nicht ge-
ritzt werden kann, sondern nur mittelst Glas, oder gar
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so einen, der selbst Glas schneidet, so kénnen wir ge-
trost behaupten, dass dieser Stein entweder von aus-
sen in den Organismus gelangte oder aber nie da-
rin war.

Vor Kurzem sandte wir College Dr. Béckel einen eigenthiimlichen
Stein zur Untersuchung, welchen er mittelst Lithotripsie aus der Blase ent-
fernte; er zertriimmerte denselben in 11 Sitzungen und sammelte im Ganzen
20 g davon. Die Trimmer sind eckig, schartkantig, schmutzig rothbraun,
hie und da glitzernd, stellenweise graulich und zeigen im Ganzen eine
kérnig-streifige Bruchfliche, Bei der Murexidprobe keine Spur von einer
Reaction, — das Pulver 16st sich weder in Siuren (Salzsiure, Schwefelsiure,
Salpetersiiure), noch in Alkalien; beim Durchglihen bleibt es fast unver-
andert zuriick, nur wird es etwas dunkler und reagirt auch hernach weder
auf Siuren noch auf Alkalien; unter dem Mikroskop besteht das frische so-
wohl als das durchgeglihte Pulver aus scharfkantigen, eckigen, grésstentheils
durchsichtigen Scheiben und stellenweise findet sich eine kérnige, braun-
tothe Masse; im frischen Pulver ist hie und da eingetrocknetes Blut zu er-
kennen. Neben diesen seltsamen negativen Eigenschaften ist aber die un-
gewohnte Harte des Steines sehr auffallend und die Hérteprobe bringt uns
alsogleich geniigende Orientirung; der Stein schneidet Glas wnd wird davon
nicht angegriffen, beim Anschlagen mit Stahl giebt er Funken, seine Hirte
entspricht ganz dem Quarz, er ist also viel hiirter, als irgend ein im . thieri-
schen Organismus gebildetes Concrement. Nachdem es zweifellos war, dass
dieser Stein irgend ein Gemenge von Quarz sein muss, ersuchte ich Herrn
Prof. A. Koch um die néhere Bestimmung des Steines. Nach seiner Aus-
sage besieht das Gestein vorherrschend aus Quarzkdrnchen und aus schichten-
weise eingelagerten weissen Glimmerplittchen (Muscovit), auf dem Schbliff
sieht man unter dem Mikroskop, dass zwischen einzelnen Glimmerplattchen
noch etwas Eisenrost abgelagert ist, dieser bedingt die schwach réthliche
Firbung. Wir haben es also mit Glimmerschiefer zu thun, dessen Brocken
Theile eines Kieselsteines sind, welcher in Siebenbiirgen in allen Thilern
und bewohnten Gegenden iiberall verbreitet ist. Dr. Bockel hat uns nach
Aufklarung des Sachverhaltes auch mit der Krankengeschichte des Falles be-
glickt. Seine Patientin, eine 28jihrige Wittwe, steht seit 5 Jahren fast.
fortwabrend in drztlicher Behandlung. Sie litt an Metritis, Parametritis, Pe-
ritonitis, dann lange Zeit an Cystitis und wurde oft sondirt daheim, so wie
im Krankenhaus, wo man bei ibr wiederholt nach einem Stein forschte, aber
nichts fand, zuletzt schickte man sie als hysterisches Individuum nach Hause.
Aber ibr Urin war bald blutig, bald eitrig und ging seit August vorigen
Jahres nie spontan ab, sie musste immer katheterisirt werden. Im vorigen
Herbst tberraschte sie ihren Arzt mit der Angabe, dass sie einen Knoten in
der Blase verspiire und nun entdeckte auch richtig unser College den etwa
4 cm grossen Stein, welchen er dann miihselig zertrimmerte. Gegenwirtig
ist die Kranke in gutem Zustand und entleert spontan klaren Harn, —
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Zweifellos hat sie sich den grossen Stein mit ausgesuchter Geschieklich-
keit selbst in die Harnblase gebracht, obwoh! sie dies auch beim nachtrag-
lichen Examen durchaus nicht zugestehen will und sich darauf beruft, dass
man einen ganz gleichen Stein vor ihren Augen aus der Blase einer Frau
im Krankenhause entfernte, und wer es nicht glaubt, soll nach Grosswardein
in’s Krankenhaus gehen. Uebrigens war ihre Harnrohre so weit, dass unser
College bei der Operation mit dem Finger ganz leicht in die Blase eindrang,
und ausserdem gab die Kranke schon vor der Operation an, dass der Stein
nussgross sei, da sie ihn eben als solchen in der Blase abschitzen konnte.
Ohne Zweifel versteht sich unsere Dulderin eben so gut auf’s Ligen, wie so
viele ihrer hypuotisirbaren und suggerirbaren Leidensgenossen.

Es wire mir sehr angenehm, wenn das Resultat obiger Un-
tersuchungen einigermaassen dazu beitragen wiirde die nihere
Bestimmung der Beschaffenheit der Concremente zu erleichtern,
dass auch der Landpraktiker sich nicht mehr damit begniige,
den Stein und besonders die entleerten Sandkdrnchen nach ihrem
Wohnort zu bezeichnen, sondern auch die Beschaffenheit dersel-
ben zu bestimmen versuche, denn es ist doch ganz sicher, dass
dies auf sein therapeutisches Vorgehen Einfluss haben wird.

Die qualitative chemische Bestimmung der Steine ist wohl
nicht schwierig und heut zu Tage hat jeder Mediciner Gelegen-
heit genug sich jene einfachen Operationen anzueignen, mit deren
Hulfe er den Stein auch chemisch untersuchen kann. Aber bei
dem ruhelosen Gedringe des praktischen Arztes hat die Bestim-
mung darch physikalische Merkmale einen gewissen Vorrang, da
sie auf kurzem Wege, so zu sagen unmittelbar erlangt wird und
andererseits auch zur weiteren chemischen Untersuchung gute
Orientirung bietet.

Die Vervollkommnung der chirurgischen Instrumente, die
Vereinfachung der Methode, die Cautelen gegen septische Infec-
tion haben allerdings die operative Entfernung der Steine weniger
lebensgefihrlich und furchtbar gemacht, aber trotzdem gehdren
die Steinoperationen noch immer nicht zu den héheren Geniissen
des Lebens und jeder praktische Arat hat sein Augenmerk in
erster Richtung darauf zu lenken, dass er die sich entwickelnde
Steinkrankheit durch zweckmissige Didt und therapeutisches
Vorgehen verhindert und dies wird er nur dann mit Bewusstsein
anstreben konnen, wenn er die chemische Beschaffenheit des
Steines, der Arena kennt.
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Dass die innere Therapie in dieser Richtung erfolgreich sein
kann, hat wohl schon Brodie nachgewiesen, indem es ihm gelang,
Phosphatsteine durch Injection von sehr verdiinnter Salpetersidure
zur Aufldsung und spontanen Entleerung zu bringen. Die Urat-
steine und harnsaurer Sand kénnen der dltesten Erfahrung nach
durch Gebrauch von Mineralquellen zar Lésung gebracht werden
und die pathologisch-apatomische Erfahrung beweist die Moglich-
keit, dass nicht nur Gallensteine, sondern anch Harnsteine und
zwar nicht nur die weicheren Arten, sondern auch die allerhir-
testen unter ihnen innerhalb der Harnwege unter gewissen Ver-
hiltnissen — wie man sagt — spontan geldst werden.

Wir finden nehmlich nicht so selten Oxalsteine im Nieren-
becken, welche trogihnlich ausgehéhlt sind und nach der Be-
schaffenheit ihrer Schichtung ist es ganz zweifellos, dass diese
Aushdhlung factisch auf Losung beruht. Es mogen die hier vor-
gewiesenen zwei Fille weitere Beitrige dazn liefern. Der eine
ist ein haselnussgrosser Oxalstein von einem 26 Jahre alten Er-
trunkenen und steckt im Blasenende des linken Ureters. Es ist
vollkommen ausgehthlt und ausserdem noch durchléchert und
durch einen neugebildeten Bindegewebsstrang angeheftet. Der
andere ist ein nussgrosser oxalsaurer Blasenstein von einer
60 Jahre alten Frau, die an einem villdsen Carcinoma cysticum
ovarii zu Grunde ging. Dieser nussgrosse Stein ist ganz aus-
gehdhlt und auof seiner Sigefliche sehen wir zwischen dem lose
gewordenen Oxalat und auch als inneren Belag eine kreideweisse
Masse von kohlensaurem, zum Theil phosphorsaurem Kalk, welche
sehr weich ist und wahrscheinlich aus der Umwandlung des
oxalsauren Kalkes entstand und die weitere Losung vermittelte.
Ich bin fest davon iiberzeugt, dass ein entsprechendes Regime,
Diit, gewisse Mineralwisser und therapeutische Mittel eine solche
Losung zu begiinstigen und zu beférdern im Stande sind und
dass die gegenwirtig wieder in Anspruch genommenen therapeu-
tischen Versuche — mit Mineralwissern, mit Piperazin u. s. w.
zu den besten Erfolgen fiihren konnen und theile durchaus nicht
jene Ansicht, dass die kiinstliche Auflésung des einmal ausgebil-
deten Steines fiir alle Zeiten ein ungeldstes Problem der Wissen-
schaft bleiben wird.





